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FICHA Consumo energético
em nosso dia a dia

DADOS DO BALANGO ENERGETICO NACIONAL (BEN) de 2008 mostram
que os derivados de petréleo, principalmente 6leo diesel, gasolina e
gas liquefeito de petrdleo (GLP), foram a principal fonte de energia
utilizada no Brasil em 2007. Considerando a limitagdo de tais recursos
e o impacto ambiental decorrente de sua utilizacdo (emissdo de gases
estufa e substancias que contribuem para a formacdo da chuva acida,
vazamento e contaminacdo do solo e da agua, dentre outros), faz-se
necesséria a ado¢ao de medidas que tornem o pais menos dependen-
te desse tipo de combustivel.

Veja a seguir como uma cidade mineira esta lidando com essa questao.

“A cidade de Betim faz parte do
grupo de Cidades pela Protecdo
Climdtica (CCP) desde 2002, im-
plementando vdrias acbées no
sentido de reduzir as emissoes
de gases que contribuem para o
aumento do efeito estufa.

Betim tem se destacado em po-
liticas publicas inovadoras, que
tornaram a cidade referéncia
para outros municipios. Algu-
mas das agbes jd implementa-
das ou em andamento sdo:

Implantagdo do uso
de energia solar para
aquecimento de dgua dos chuveiros em conjuntos habitacionais.
Entre 2005 e 2007 foram instalados mais de 1.400 aquecedores
solares nesses conjuntos.

Troca de todas as ldmpadas a merctrio, utilizadas na iluminacdo
publica, por ldmpadas a vapor de sédio.

Campanha de conscientizacdo, nas escolas, para conservacao de
energia, por meio de parceria com a Companhia Energética de
Minas Gerais, projeto Programa Nacional de Conservacado de
Energia Elétrica (Procel).

Reestruturacdo do sistema de transporte coletivo existente,
otimizando o uso dos veiculos, reduzindo percursos e
economizando combustivel, implantado em abril de 2006.

Elaboracao de legislacdo especifica de incentivo ao uso de
energias renovdveis e conservacdo de energia, como a portaria
para o uso preferencial de dlcool na frota da prefeitura.

Substitui¢do de forma gradual da frota de veiculos da prefeitura e
de empresas terceirizadas por veiculos que utilizem
biocombustiveis.

Utilizagdo do biodiesel nos veiculos da empresa responsdvel pelo
transporte urbano.”



Observe e registre, durante o periodo de um dia, as formas de energia
das quais vocé depende para a realizacdo das diversas atividades coti-
dianas — preparo de alimentos, transporte, comunicagao, higiene, en-
tretenimento — e suas origens (hidrelétrica, petrdleo, biomassa, por
exemplo).

Compare suas observagdes com as dos colegas e discuta com eles mu-
dancas de habitos que poderdo contribuir para a redu¢do desse consu-
mo energético.

Pesquise o que sdo fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis. Em
seguida, com os registros obtidos pelo grupo, calcule as fragdes cor-
respondentes a fontes renovaveis e ndo renovéveis de energia utiliza-
das por vocés e expresse esses dados sob a forma de gréficos, os quais
devem ser expostos na escola.

Pesquise se a prefeitura de seu municipio desenvolve algum tipo de
politica pablica para incentivar a substituicdo de combustiveis fosseis
por fontes renovaveis de energia. Que impactos ambientais estdo as-
sociados a essas fontes?

Fonte: Centro de Referéncia em Energias Renovdveis de Betim. Disponivel em: www.crer.betim.mg.gov.br/Betim.html
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Consumo consciente de energia
www.akatu.org.br/consumo_consciente/dicas

Reducao do consumo de energia elétrica - Eficiéncia Energética
www.poupenergia.com.br/

Simulador de consumo de energia elétrica
www.furnas.com.br/simulador/index.htm

Museu da Energia

www.museulight.com.br
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FICHA Potencial e producao
de energia eolica no Brasil
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, 2007.

"0 Brasil é favorecido em termos de ventos, que se caracterizam por uma
presenca duas vezes superior G média mundial e pela volatilidade de
5% (oscilagdo da velocidade), o que dd maior previsibilidade ao volume
a ser produzido. Além disso, como a velocidade costuma ser maior em
periodos de estiagem, é possivel operar as usinas edlicas em sistema
complementar com as usinas hidrelétricas, de forma a preservar a dgua
dos reservatérios em periodos de poucas chuvas.

Estimativas constantes do Atlas do Potencial Eélico de 2001 (ultimo
estudo realizado a respeito) apontam para um potencial de geracdo de
energia edlica de 143.000 MW no Brasil.

Segundo o BIG (Banco de Informacbes de Geragdo), da Aneel (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica), as 17 usinas edlicas em operacdo em
novembro de 2008 apresentavam capacidade instalada de 273 MW,
resultado de uma taxa média de crescimento anual de 65% nos ultimos
cinco anos. Esse crescimento deveu-se ndo s6 ao aumento do nimero de
unidades, mas também o seu porte e, em consequéncia, sua poténcia.
Ainda segundo a Aneel, em novembro de 2008, existiam 22 projetos de
energia eélica em construcdo e outros 50 estavam outorgados, sem que
as obras tivessem sido iniciadas.

Todos esses numeros demonstram o crescente interesse do pais na
geragdo de energia através das usinas edlicas.”

Adaptado de: Atlas de Energia Elétrica, 3 ed. Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel).
Disponivel em: www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_par2_cap5.pdf.



Faca um levantamento sobre o uso da energia eélica no mundo.
Compare a participacdo desse tipo de fonte na matriz energética
de diversos paises.

Monte com seus colegas uma exposicao com esquemas e fotos
que indiquem como funciona e qual é o equipamento utilizado
numa torre de geragdo de energia elétrica pelo vento.

Pesquise os aspectos negativos e positivos do uso de energia eélica.

Promova um debate em sala sobre o crescimento na geracao de
energia eélica no Brasil nos Gltimos anos. Esta forma de
obtencao de energia pode gerar impactos ambientais? E quais as
suas vantagens sobre as outras fontes de energia?

Biologia, Fisica, Geografia.
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Centro de Estudos e Pesquisas em Energias Renovaveis da Faculdade
de Engenharia da Universidade Estadual do Rio de Janeiro
www.ceper.eng.uerj.br/

Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Energias Renovaveis
www.ider.org.br/oktiva.net/1365/nota/17360/

Centro Brasileiro de Energia Eélica
www.eolica.org.br/
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O PLANO NACIONAL DE ENERGIA (PNE) PREVE QUE, até 2030, a partici-
pacdo da energia nuclear na matriz energética brasileira atingira
4,9%. Essa fonte de energia é considerada importante para comple-
mentar a geracdo obtida por meio de hidrelétricas durante os perio-
dos de seca e em locais em que os recursos hidricos sdo escassos, co-
mo no caso do Nordeste brasileiro.

Entretanto, o uso da energia nuclear sempre gera polémica, sobretudo de-
pois do acidente de Chernobyl, ocorrido em 1986, na Ucrania. A instalagao
de novas usinas, embora recomendada pelo IPCC (Painel Intergoverna-
mental sobre Mudancas Climéaticas) como estratégia para o combate ao
aquecimento global, divide governos, especialistas e ambientalistas.

Veja no quadro a seguir alguns argumentos a favor e contra a energia

nuclear.

A energia nuclear é limpa: o funciona-
mento ndo contribui para o efeito estufa
e, durante a cadeia produtiva, a emissdo
de gases é considerada baixa.

Ndo utiliza grandes dreas de terreno: a
central requer pequenos espacos para
sua instalagao.

O Brasil detém extensas reservas de ura-
nio, ocupando o 7° lugar no ranking das
reservas mundiais do mineral (embora a
prospeccdo do minério tenha sido feita
apenas em 25% do territério nacional).

Os dejetos radioativos no Brasil ficam
estocados em seguranga no interior das
préprias usinas. Novas formas de armaze-
namento vém sendo desenvolvidas (como
a proposta da Eletronuclear para Angra lll,
que sugere o uso de cdpsulas de aco, que
garantiriam a seguranca dos dejetos por
500 anos) e, além disso, outro destino pos-
sivel para parte dos dejetos é o reprocessa-
mento para utilizacdo na prépria usina.

Novos investimentos em desenvolvimen-
to tecnolégico buscam aumentar a sequ-
rancga das unidades.

A Agéncia Internacional de Energia At6-
mica (AIEA) ampliou sua esfera de atua-
¢do: inicialmente se propunha a garantir
o uso pacifico da energia nuclear e contri-
buir com as pesquisas cientificas; atual-
mente, com 137 paises-membros, passou
a inspecionar e investigar suspeitas de
violacées do Tratado de Ndo-Proliferacdo
Nuclear das Nagoes Unidas.

Paises como a Russia, apds o final da
Guerra Fria, comprometeram-se formal-
mente a desativar os artefatos bélicos e a
utilizar o urdnio decorrente dessa iniciati-
va na producdo de energia elétrica.

Producdo de lixo radioativo de longa per-
manéncia no ambiente. No Brasil ainda
ndo hd depdsitos definitivos para esses
dejetos.

O risco de vazamentos de radioatividade
que podem contaminar o ambiente e as
pessoas permeia toda a cadeia produtiva
(desde a extragdo do urdnio até a desati-
vagdo da usina).

Possibilidade de ocorréncia de novos
acidentes, como os de Three Mile Island
e Chernobyl, cujas consequéncias sobre
o ambiente e a populacdo sao sentidas
até hoje.

Elevado custo de instalacdo, recursos es-
ses que poderiam ser aplicados em gera-
¢do de energia através de fontes limpas e
aumento da eficiéncia energética.

O urdnio, ainda que abundante no Brasil,
é um recurso ndo renovdvel.

Paises que detém tecnologia sobre o ci-
clo do urdnio podem desenvolver armas
nucleares. Essa possibilidade gera ins-
tabilidade politica e inseguranga, ja que
estimula a corrida atémica em outros
paises.



Pesquise sobre os acidentes ocorridos em Chernobyl (Ucrania, 1986)
e em Three Mile Island (EUA, 1979). Quais as consequéncias sobre o
ambiente e os habitantes dessas areas?

Que paises sdo os principais consumidores de energia nuclear? Que
condicdes (geograficas, econdmicas e sociais) os tornam dependentes
de tal fonte energética?

0O comportamento dos precos do yellowcake (6xido de urdnio, forma
beneficiada do uranio) reflete a relagao oferta/consumo do mineral, co-
mo demonstra o grafico a seguir. Considere os aspectos econdmicos,
politicos e ambientais de cada época e explique a que se deve:

o elevado aumento de preco observado na década de 1970.
a reducdo nas duas décadas seguintes.

um novo aumento ap6s o ano 2000.
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, publicado em Altlas de Energia Elétrica, 3 edicdo,
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel)
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Usinas nucleares: Angral, ll elll
www.eletronuclear.gov.br

Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN)
www.cnen.gov.br/ensino/apostilas.asp
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FICHA Eficiéncia energética:
a energia mais limpa do mundo

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA PER CAPTA EM 2007

Disponivel em http://aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_par1_cap2.pdf

A SOCIEDADE DE CONSUMO EXIGE CADA VEZ MAIS CONFORTO, o que
implica maior geracdo, transmissao, distribuicdo e uso da energia, ge-
rando impactos negativos ao meio ambiente, tais como: modificacdo da
paisagem e do clima, alteracdes dos ecossistemas, da fauna e flora.

Quanto maior o nivel de atividade econémica, maior o uso da energia
e maiores os impactos ambientais deste uso.

Assim, a eficiéncia energética pode trazer muitos beneficios, pois:
aumenta a seguranga no abastecimento de energia;
contribui para a eficiéncia econémica;

reduz os impactos ambientais.

0 objetivo do Procel (Programa Na-
cional de Conservacdo de Energia
Elétrica) é promover a racionaliza-
¢do da producdo e do consumo de
energia elétrica, para que se elimi-
nem os desperdicios e se reduzam
0S custos e os investimentos seto-
riais. O Selo Procel foi criado com
os objetivos de orientar o consumi-
dor no ato da compra, indicando os
produtos que apresentam os me-
Lhores niveis de eficiéncia energéti-
ca em suas categorias, e estimular a fabricacdo e a comercializacdo de
equipamentos eletrodomésticos mais eficientes e competitivos, que mi-
nimizem os impactos ambientais no pais. No processo de concessao do
Selo Procel, a Eletrobras conta com a parceria do Inmetro (Instituto Na-
cional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial), executor do
Programa Brasileiro de Etiquetagem/PBE, cujo principal produto é a Eti-
queta Nacional de Conservacao de Energia/Ence. Em geral, os produtos
contemplados com o Selo Procel sdo caracterizados pela faixa "A" da Ence.

Energia eorica)| oo

Adaptado de: http://www.eletrobras.gov.br/elb/procel/main.asp?TeamID={B3AA0142-B1FE-4AAD-AB15-
E8426471B739



Compare o consumo mensal de energia elétrica de dois eletrodomésti-
cos similares (por exemplo, refrigerador de uma porta): um que apresenta
o selo Procel e outro ndo certificado. Vocé pode ir a uma loja para obter as
informagdes ou procura-las na Internet. Procure no manual do fabricante
ou na etiqueta afixada no produto a poténcia elétrica do mesmo, em Wat-
ts (W); em seguida, faca o calculo do consumo médio mensal (em quilo-
watt-hora, kWh) do aparelho, de acordo com a férmula:

Multiplique o consumo médio mensal obtido (em kWh) pelo valor da
tarifa cobrada pela concessionaria local (o valor da tarifa encontra-se
disponivel nas contas de energia elétrica).

Suponha que vocé possa trocar um eletrodoméstico de pouca eficién-
cia energética por outro de maior eficiéncia. A consequente redugao
do valor da conta de luz compensara o gasto com o novo aparelho?
Qual serd o destino do aparelho antigo? Seu descarte ocasionara que
tipos de impacto ambiental?

Faca uma comparacdo entre os precos dos aparelhos a venda: ha dife-
renca significativa entre aqueles certificados e os ndo certificados pe-
lo Procel? Serad que os eletrodomésticos mais baratos vdo consumir
mais energia?

Tema para discussdo: em geral, os consumidores brasileiros ndo tém o
hébito de verificar a eficiéncia energética dos bens que adquirem. A
que se deve esse fato? O que pode ser feito para mudar esse padrao
de consumo?

Promova em sua escola uma campanha em favor do uso de aparelhos
com maior eficiéncia energética. Para tanto, recolha as informacoes
aqui pesquisadas e crie um folder de divulgagao.

Biologia, Fisica, Matemadtica.
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Consumo Consciente
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FICHA Biodiesel

PERSPECTIVAS DO USO DE MICROALGAS PARA A PRODUCAO DE BIODIESEL

AS MICROALGAS VEM SENDO ALVO de uma série de pesquisas realiza-
das por instituicoes e empresas do setor de energia em vista de seu
elevado potencial como matéria-prima para a producdo de biodiesel.
Em testes de laboratério, a produtividade das microalgas supera, em
certos casos, em até dez vezes a produtividade dos graos de oleagino-
sas como o dendé, a mamona e a soja.

A cultura de microalgas conta ainda com outros aspectos positivos:
apresenta elevada absorcdo de gas carbdnico, contribuindo para a re-
ducdo desse gas de efeito estufa na atmosfera e consequentemente
rendendo dividendos no mercado de créditos de carbono; ndo depen-
de de solo fértil, podendo ser realizada sobre areas secas; requer me-
nos dgua para manutenc¢do, quando comparada a irrigacao de lavou-
ras; e, por Gltimo, ndo ocupa terras que poderiam ser utilizadas para a
agricultura de alimentos, evitando assim a polémica envolvendo as
oleaginosas, cuja ocupacdo de extensas areas para cultivo suposta-
mente contribuiria para reduzir a produ¢ao mundial de alimentos.

Apesar de tantas vantagens, o cultivo de microalgas ainda precisa ter
comprovada sua viabilidade em larga escala, sendo necessério o desen-
volvimento de infraestrutura e técnicas de manejo adequadas, bem co-
mo estudos complementares sobre a escolha das espécies a serem uti-
lizadas, ja que as caracteristicas fisico-quimicas do biodiesel de micro-
algas sdo diferentes das provenientes de oleaginosas, dependendo de
diversas varidveis que precisam ser definidas e analisadas.

Adaptado de: Ciéncia e Cultura. v. 60 n. 2. SGo Paulo 2008. Disponivel em http://cienciaecultura.bvs.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=50009-67252008000200003&Ing=en&nrm=iso.
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Por que etanol e biodiesel sao considerados biocombustiveis?

Explique por que os biocombustiveis sdo tidos como fontes de
energia limpa, se a sua utilizacdo também libera gases de efeito
estufa para a atmosfera.

Que caracteristicas do cultivo de microalgas podem torna-lo uma
alternativa para as oleaginosas na producdo de biocombustiveis?

Pesquise os métodos para obtencao de biodiesel a partir do 6leo
de vegetais.

Caso sua escola possua laboratério de informética, realize uma
pesquisa sobre biocombustiveis no Brasil, sua producao e uso,
vantagens e desvantagens sobre outros combustiveis, e monte
uma apresentagao em power point ou programa similar, para ser
exibida na escola e outros locais da comunidade.

Pesquise quais espécies vegetais vém sendo utilizadas para a
producado de biodiesel nas diversas regides do pais e quais as
suas exigéncias em relag¢do ao solo e ao clima. Discuta as
vantagens dessa diversificagdo de matéria-prima para a
producdo.

O PNPB (Programa Nacional de Produgdo e Uso de Biodiesel)
prevé a reducao de impo stos para usinas de biodiesel que
adquirirem matéria-prima (graos de oleaginosas) da agricultura
familiar. A usina que adotar esta politica de compra de matéria-
prima da agricultura familiar tera o selo combustivel social.
Discuta as consequéncias dessa medida no ambito social.

Biologia, Quimica, Geografia, Sociologia.
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Portal do Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel
www.biodiesel.gov.br

Noticias atualizadas sobre biodiesel
www.biodieselbr.com/biodiesel/biodiesel.htm

Polo Nacional de Biocombustiveis da Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalq)
www.polobio.esalq.usp.br/index.php
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FICHA Energia solar no Brasil

A ENERGIA SOLAR QUE INCIDE INTENSAMENTE SOBRE A TERRA pode
ser captada e transformada, dependendo do equipamento emprega-
do, em energia elétrica ou térmica. Se utilizados coletores e concen-
tradores, a energia obtida sera a térmica; se utilizadas células fotovol-
taicas, o resultado serd a eletricidade.

A cada hora, o Sol fornece a Terra mais energia do que toda a humani-
dade usa em um ano inteiro. Apesar desse potencial, a participa¢do da
energia solar na matriz energética, tanto do Brasil quanto mundial, é
pouco expressiva. Em nosso pais, essa forma de energia nem chega a
ser citada na relagdo de fontes que integram o Balanco Energético Na-
cional (edi¢do de 2008).

Por aqui, o aproveitamento da energia solar pode ser verificado em
aquecedores solares (bastante difundidos em cidades do interior e na
zona rural) e sistemas fotovoltaicos. No entanto, a existéncia de pes-
quisas e aimplantagdo de projetos piloto da tecnologia permitem pre-
ver uma expansdo da utilizacdo desta forma de energia, acompanhan-
do uma tendéncia mundial de diversificacdo e “limpeza” das matrizes
energéticas locais.

Fonte: Atlas de Energia Elétrica. 3 ed. Agéncia Nacional de Energia Elétrica /Aneel. Disponivel em:
www.aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_par2_cap5.pdf
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE), 2007.



Encontre as principais diferencas entre os tipos de usos da
energia obtida com a luz do Sol.

Pesquise em que paises a energia solar tem participagao
significativa na matriz energética.

Pesquise os possiveis impactos ambientais e as vantagens do
uso da energia solar.

Calcule a area a ser ocupada por coletores solares para gerar a
mesma quantidade de energia que a Usina Hidrelétrica de Itaipu,
por exemplo. Reflita sobre as situagcdes em que utilizacdo de
coletores solares torna-se a opgdo mais viavel para o
fornecimento de energia.

Descubra o custo da energia gerada pela luz do Sol e compare
com outras fontes de energia. Veja se este custo sofreu alguma
modificacdo ao longo do tempo.

O Programa Luz para Todos, do Governo Federal, estimula a
instalacdo de conversores fotovoltaicos em comunidades
carentes e de dificil acesso. Pesquise a quantidade de energia
gerada por esses conversores e como a populagao dessas
localidades a utiliza.

Biologia, Fisica, Geografia, Sociologia Matematica.
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Informacoes diversas sobre energia solar
Centro de Referéncia para Energia Solar e Eé6lica Sérgio de Salvo Brito
www.cresesb.cepel.br

Centro Brasileiro para Desenvolvimento de Energia Solar Fotovoltaica
www.pucrs.br/cbsolar
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FICHA Energia que vem do lixo

UTILIZADOS HA SECULOS NA CHINA E NA INDIA, os biodigestores sao
uma espécie de tanque no qual os residuos orgénicos sélidos (dejetos
de animais e de humanos, restos de vegetais) sofrem a a¢do fermenta-
tiva de bactérias anaerobicas. Nesse processo, a matéria organica é
transformada em substancias mais simples, como gés metano (CH,),
diéxido de carbono (CO,) e outros gases, em menor quantidade.

Essa mistura, conhecida como biogés, pode ser canalizada até o local
de consumo - residéncias, escolas — fornecendo a energia necessaria
para o cozimento de alimentos, aquecimento de dgua e até mesmo pa-
ra o funcionamento de usinas termelétricas de pequeno porte, geran-
do energia elétrica. O residuo sélido resultante do processo é utiliza-
do como fertilizante e, quando associado a um sistema de filtragem, o
efluente (agua) originado pode ser utilizado na industria, na criagdo
de algas e peixes e na irrigacdo.

“No Brasil, segundo o Banco de Informacées de Geracdo (BIG), da Aneel,
em novembro de 2008 existiam em operacdo trés usinas termelétricas
de pequeno porte movidas a biogds. A primeira delas, inaugurada em
2003, dentro do aterro sanitdrio Bandeirantes, na cidade de Sao Paulo,
com capacidade instalada de 20 MW, foi anunciada, a época, como a
maior usina a biogds do mundo. As demais sdo: Sao Jodo, também em
aterro sanitdrio da cidade de Sdo Paulo, com poténcia instalada de 24,6
MW, e Energ Biog, com 30 kW de poténcia, na cidade de Barueri, regido
da Grande Sao Paulo. Além dessas, havia mais sete empreendimentos
outorgados, totalizando 109 MW de poténcia nos estados de Sdo Paulo,
Bahia, Rio de Janeiro, Pernambuco e Santa Catarina.”

Fonte: Atlas de Energia Elétrica. 3 ed. Agéncia Nacional de Energia Elétrica/Aneel. Disponivel em: www.aneel.gov.
br/arquivos/PDF/atlas_par2_cap5.pdf



Por que o uso de biodigestores no tratamento de dejetos
humanos contribui para a diminui¢do das doencas transmitidas
pela dgua contaminada? E como os biodigestores podem
contribuir para reduzir a polui¢do de rios e lagos, no caso do
tratamento de dejetos provenientes de criacdo de suinos e aves?

Ainstalacao de biodigestores tem custo relativamente reduzido,
entdo por que sua utilizagdo no tratamento de esgoto de
pequenas comunidades ou daquelas de dificil acesso ainda nao
substituiu o modelo convencional de tratamento, bem mais
oneroso por utilizar produtos quimicos, imensas redes coletoras,
elevatérias, etc.? Discuta a questdo com seus colegas.

0 uso de residuos para obtenc¢do de energia gera receita (venda
ou uso de biogas) a ainda contribui para a reducdo de problemas
ambientais e de salde causados pelos lixdes e aterros. Que
problemas sao esses?

E na sua cidade, que destino é dado ao lixo? Proponha a
realizacdo de um video ou apresentacdo audiovisual a respeito
desse assunto, a ser exibido para a comunidade escolar.

Sugira um debate em sala de aula sobre os impactos sociais da
producao de lixo e como seu uso para a geracao de energia pode
contribuir para a reducao desses impactos.

Biologia, Sociologia, Lingua Portuguesa.
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Energia e Lixo
www.comciencia.br/comciencia/?section=8&edicao=32&id=377

Biogas
http://homologa.ambiente.sp.gov.br/biogas/default.asp
Aterros sanitarios e biogas
www.biogas-ambiental.com.br/
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FICHA Desperdicio de energia
e aquecimento global

REPORTAGEM DA REDE BRITANICA DE TV, a BBC, em 2006, mostrava o pe-
so que os aparelhos deixados em espera (stand-by) tém no consumo do-
méstico de eletricidade. Segundo o entdo ministro do Meio Ambiente,
Elliot Morley, o uso do dispositivo nos lares do Reino Unido representava
7 terawatts/hora, o equivalente a energia de duas estagdes de forca. E co-
mo 34% da geracdo de energia elétrica na regido vém da queima de car-
vao e derivados, o uso de aparelhos em stand-by é responsavel pela
emissdo de 800 mil toneladas de carbono na atmosfera por ano. Usando
uma comparagao da prépria BBC: a populacdo inteira da cidade de Glas-
gow (Escécia) poderia viajar de avido a Nova York e voltar e ainda assim
emitiria menor quantidade de gases do efeito estufa.

Segundo a BBC, a média de aparelhos deixados em espera na Gra-Bre-
tanha é de 12 aparelhos por residéncia, o que gera um gasto de cerca
de 3 bilhdes de reais por ano. Setenta e quatro milhdes de aparelhos
de televisao utilizam amplamente o dispositivo... E mais do que a po-
pulagdo no Reino Unido.

EMISSAO DE GAS CARBONICO POR USO DE APARELHOS EM STAND-BY NO
REINO UNIDO

Tevés 480 mil toneladas
Jogos 390 mil toneladas
DVDs 100 mil toneladas
Conversores™ 90 mil toneladas

* De tevés a cabo ou digitais
Adaptado de: http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/4620350.stm

No Brasil, os aparelhos que utilizam o dispositivo de espera conso-
mem cerca de 15% da energia elétrica dos lares, segundo dados da
Eletrobras. Desde 2007, a etiqueta do Procel indicando o consumo
das TVs em modo stand-by é obrigatério. Dependendo da marca, esse
consumo pode variar de 0,095 W a 4 W.

Quantos aparelhos vocé tem em casa
que usam o dispositivo stand-by? STAND BY

Faca uma experiéncia: a noite, depois
que todos em sua casa estiverem
prontos para dormir (assegure-se de que
nao havera mais o uso de nenhum
aparelho elétrico “extra”, exceto aqueles
que ficam permanentemente ligados,
como geladeiras e reldgios digitais), va
até o marcador de consumo de luz e
anote o nimero que ele marca. Ao
acordar, verifique o marcador - calcule a
quantidade de energia consumida
durante a noite. Na noite seguinte, repita o procedimento, mas
deixe de usar o dispositivo stand-by dos aparelhos que o
possuem (TVs, aparelhos de som e DVDs, micro-ondas e outros)
- retire-os da tomada. Verifique o gasto de energia durante a
noite sem stand-by. Compare os resultados. Houve diferenca?




Monte uma tabela com os dados que vocé apurou. Peca a seus
amigos que facam o mesmo e compare os resultados.

Calcule o quanto essas diferencas podem representar na hora de
pagar a conta de luz.

Utilize as informacgdes contidas na tabela que ilustra esta parte
para calcular a quantidade de gas carbdnico emitida por vocé e
seus colegas, anualmente. Pesquise na Internet a quantidade de
arvores necessarias para neutralizar essas emissdes e organize
uma campanha para o plantio de arvores.

Biologia, Matemaitica, Fisica.
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Consumo Consciente de Energia
www.akatu.org.br/

Programa Stand-by do Ministério das Minas e Energia
www.conpet.gov.br/noticias/noticia.php?segmento=&id_noticia=1033

Reportagem sobre o mecanismo stand-by e consumo de energia elétrica
www.eletrosul.gov.br/gdi/gdi/index.php?pg=cl_abre&cd=gflhgY50DSkfk
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FICHA Os clorofluorcarbonos e
a destruicdo da camada de ozdnio

O ESQUEMA A SEGUIR mostra a destruicdo da camada de ozdnio sobre
a Antartica (a mancha azul escura representa a area depreciada, ou se-
ja, que esta ficando mais fina).

DEPRECIACAO DA CAMADA DE OZONIO SOBRE A ANTARTICA

1979 1983 1990
2000 2006 2008

Antartica

MAIOR TAMANHO JA REGISTRADO NO CHAMADO BURACO NA CAMADA DE OZONIO.

Fonte: Agéncia espacial norte-americana - Nasa

"0 Brasil é a quinta nagdo que mais diminuiu o uso dos CFCs (clorofluor-
carbonos) na ultima década, sob influéncia do Protocolo de Montreal,
documento que completa 20 anos de assinatura [...] e que definiu metas
para redugdo de gases que destroem a camada de ozénio do planeta.
Entre 1995 e 2005, o pais cortou suas emissoes em 9.928 toneladas
de Potencial Destruidor de Ozénio, unidade usada para mensurar os
possiveis danos a camada que protege a Terra contra radiacées solares.”

Fonte: Pnud. Disponivel em http://www.pnud.org.br/meio_ambiente/reportagens/index.
php?ido1=27708&lay=mam

USO DE GASES CFC (em toneladas de Potencial Destruidor de Oz6nio)
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Fonte: Programa das Nagées Unidas para o Desenvolvimento, disponivel em www.pnud.org.br/meio_ambiente/
reportagens/index.php?id01=2770&lay=mam




Qual a fungdo da camada de ozdnio?

Além de aumentar a incidéncia de cancer de pele, quais sao as
outras consequéncias decorrentes da destruicdo da camada de
ozdnio para a sadde humana?

O céncer de pele é o tipo mais frequente de tumor registrado no
Brasil (25% dos casos), mas, quando detectado precocemente, ele
apresenta elevado percentual de cura. Dados do Ministério da
Previdéncia Social mostram que houve um aumento no nimero de
afastamentos do trabalho devido a esse tipo de cancer nos
altimos anos. Identifique as profissdes que apresentam mais risco
de desenvolvimento do cancer de pele. Proponha a realizacao de
uma pesquisa junto a esses trabalhadores, para investigar diversos
aspectos: ocorréncia ou nao da doenca; grau de conhecimento e
adocado de medidas de prevencao (uso de filtro solar, roupas
adequadas, etc.); para profissionais registrados, verificar se ha
fornecimento de filtro solar pelos empregadores; ocorréncia e
participacdo em campanhas de realizacao gratuitas de exames
diagno6sticos para a doenca, por exemplo. Registre os dados sob a
forma de tabelas e graficos.

Organize atividades sobre a prevencdo do cancer de pele, tendo
como publico-alvo os grupos trabalhadores entrevistados.
Sugestdes: palestra com dermatologista, confeccao e
distribuicdo de cartazes, producao e apresenta¢ao de uma peca
teatral ou de um documentario.

Que medidas adotadas pelo governo brasileiro levaram a
reducao da emissao de CFCs?

A expectativa da ONU é de que a camada de 0z6nio esteja
totalmente recuperada até 2075. Pesquise como ocorre na
natureza essa regeneragao.

Algumas concessiondrias de energia elétrica vém oferecendo
aos consumidores de baixa renda a troca de geladeiras
fabricadas antes de 2001 (ano a partir do qual foi proibida a
fabricacdo de refrigeradores contendo CFCs) por geladeiras
novas. Além de proteger a camada de ozdnio, qual seria o outro
beneficio desta troca?

Especula-se que a destruicao da camada de oz6nio cause a morte
do fitoplancton. Como esse fato pode afetar toda a vida marinha?

Biologia, Quimica, Geografia, Sociologia, Lingua Portuguesa, Arte,
Matematica.
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Plano Nacional de Eliminacao de CFCs
www.protocolodemontreal.org.br/

Instituto Nacional de Cancer (Inca) - cancer de pele
www.inca.gov.br/conteudo_view.asp?id=333
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FICHA O aquecimento global e o homem

"0 AQUECIMENTO GLOBAL NAO E UM FENOMENO NATURAL, mas um
problema criado pelos homens. Qualquer pequena tora de madeira,
cada gota de 6leo e gds que os seres humanos queimam sdo jogados na
atmosfera e ficam na camada de gases ao redor da Terra.”

Fonte: www.wwf.org.br/natureza_brasileira/meio_ambiente_brasil/clima

Segundo o Quarto Relatério de Avaliacao do Painel Intergovernamen-
tal sobre Mudancas Climaticas (IPCC), publicado em 2007, o aqueci-
mento global se deve, com 90% de certeza, a acdo do homem.

Observe os graficos a seguir, elaborados com base em dados desse
relatério.
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GASES E OS SEUS PRINCIPAIS EMISSORES
As atividades que mais contribuem para a emissao de
cada tipo de gds

Producdo de
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Pesquise as relacdes entre efeito estufa e aquecimento global.

Que medidas devem ser adotadas pelo governo e pela sociedade
civil para reduzir a emissao de gases de efeito estufa?

Obtenha dados sobre a emissdo de CO, no Brasil e compare-os
com os obtidos em outras partes do mundo. Qual é o principal
gés estufa emitido pelo Brasil e que atividade é responséavel por
essa emissao?

Analise o grafico do aumento das concentragdes de CO, na
atmosfera sob uma perspectiva histérica — pesquise o contexto
sociopolitico-econdmico de cada década assinalada.

As previsoes do IPCC estimam que, até o final do século, a
temperatura média do planeta aumentara de 1,8° Ca 4° C.
Procure saber como esse aumento influenciara o clima, a
agricultura, a biodiversidade, a disponibilidade de agua para
certas populagoes e a sadde.

0 aumento do nivel do mar ja é responsavel pelo surgimento dos
primeiros “refugiados ambientais”. Quem s&o eles?

Que desdobramentos politicos e sociais estdo associados ao
surgimento dessa nova classe de refugiados?

Biologia, Quimica, Geografia, Sociologia, Histoéria.
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Entenda o que é IPCC e suas conclusdes
http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,012072927-E18278,00.html

Organizacao ndo governamental de conservacdo da natureza
www.wwf.org.br

Reportagem sobre aquecimento global
http://revistaepoca.globo.com/Revista/Epoca/1,EDG76922-6014,00.html
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FICHA Transporte, combustiveis e saude

NO BRASIL, DADOS DO BALANCO ENERGETICO NACIONAL (BEN), de
2008, mostram que o setor de transportes é o segundo maior consu-
midor de energia, ficando atrds apenas do setor industrial. A movi-
mentacdo de pessoas e cargas é responsavel ainda por 50,5% do con-
sumo de derivados de petréleo, contribuindo significativamente com
a emissao de poluentes atmosféricos.

Por consequéncia, a poluicdo do ar na cidade de S3o Paulo, por exem-
plo, mata mais que a Aids (Sindrome da Imunideficéncia Adquirida) e
o transito juntos — segundo pesquisa do Dr. Paulo Saldiva, médico do
Laboratério de Polui¢do Atmosférica da Universidade de Sdo Paulo. As
doencas causadas pela polui¢do causam cerca de nove mortes por dia
na capital paulista. Segundo ainda o Dr. Saldiva, ele mesmo um adep-
to da bicicleta como meio de locomoc3o, viver em Sdo Paulo corres-
ponde a fumar quatro cigarros diariamente, em fun¢do das particulas
em suspensao no ar, o que reduz em média dois anos do tempo de vi-
da do individuo.

Fontes:Jornal O Globo, disponivel em: http://oglobo.globo.com/sp/mat/2008/10/14/poluicao_mata_mais_que_
aids_transito_juntos_em_sao_paulo-585945895.asp;

Gilberto Dimenstein assina matéria sobre poluicao, disponivel em: http://ecourbana.wordpress.com/2008/03/11/

como-morrer-mais-cedo-em-sao-paulo-texto-de-gilberto-dimenstein




Qual o principal meio de transporte utilizado pelas pessoas de
sua comunidade?

A poluicdo do ar causada pelos veiculos é um problema
crescente em sua cidade? Procure informagdes em postos de
saldde que confirmem ou refutem esta hipétese.

Em seu municipio ha politicas de investimento em expansao e
melhoria dos sistemas de transporte piblico?

Na sua cidade existe uma malha cicloviaria? Se existe, ela tem
extensdo e infraestrutura adequada (bicicletarios, vestiarios) as
necessidades dos usuarios?

Organize uma campanha incentivando a substitui¢ao do uso de
automoéveis por caminhadas ou bicicletas. Divulgue os beneficios
desta troca através de cartazes, documentario e mostras
fotograficas.

Faca uma tabela correlacionando os tipos de residuos (gases e
material particulado) emitidos pelos veiculos movidos a
gasoling, diesel e biocombustiveis e seus efeitos sobre a saide
humana.

Pesquise meios de transporte coletivo que ndo causem poluicdo
do ar — metrd, trem elétrico, trem de levitagdo magnética, dnibus
a hidrogénio. Debata os beneficios desses meios sobre a sadde e
a qualidade de vida da populacao e seu impacto sobre o
consumo de energia.

Biologia, Quimica, Geografia, Sociologia, Arte, Lingua Portuguesa.

NAVEGUE

Combate a poluicdo do ar
www.conpet.gov.br/poluicao

Economia de combustivel e reducao da poluicao
www.akatu.org.br/consumo_consciente/dicas

Dia Mundial sem Carro
www.idec.org.br/emacao.asp?id=1178
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FICHA Energia e inclusdo social

“A RELACAO ENTRE ENERGIA E O IDH

A Organizagdo das Nagbes Unidas divulgou, recentemente, a nova
edicdo de seu relatério do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH). O
Brasil aparece em 70° lugar, mas é o pais que mais evoluiu: nos ultimos
26 anos subiu 16 posi¢bes no indice.

Os marcadores responsdveis pela melhora foram a equiparagdo do
numero de meninos e meninas matriculadas na escola, equidade
de oportunidades a homens e mulheres e o aumento da expectativa
de vida. Entretanto, hd fatores que podem impedir o pais de galgar
posicbées mais altas no ranking, como os cerca de quatro milhdes de
familias ainda sem acesso a energia elétrica.

[...] Na classificagdo dos paises que mais usam energia per capita, o
Brasil estd abaixo de dois em uma escala que vai de 0 a 10.”

Fonte: Agéncia Fapesp/Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo. 12/8/2007. Disponivel em:
www.agencia.fapesp.br/materia/8125/especiais/exclusao-energetica.htm




Pesquise a importancia do calculo do IDH e quais os critérios
utilizados para sua elaborac3o.

"0 IDH pretende ser uma medida geral, sintética, do
desenvolvimento humano. Nao abrange todos os aspectos de
desenvolvimento e ndo é uma representacdo da ‘felicidade’ das
pessoas, nem indica ‘o melhor lugar no mundo para se viver".”
(www.pnud.org.br/idh)

Reflita sobre esta questdo. Que critérios vocé acha que deveriam
ser considerados indicadores do desenvolvimento humano?

Pesquise o consumo de energia em paises de alto IDH. Alto
desenvolvimento significa necessariamente alto consumo de
energia?

Procure exemplos que ilustrem como o Programa Luz para Todos

vem contribuindo para reduzir a pobreza e aumentar a renda
familiar em regides de baixo IDH.

A presenca de energia elétrica garante mais conforto, acesso a
informacdo, seguranca e condi¢des de saldde as populagdes.
Compare o dia a dia de uma familia que tem acesso a energia
elétrica com o de outra, sem esse recurso.

Biologia, Geografia, Sociologia.
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Programa Luz para Todos

www.mme.gov.br

Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento
www.pnud.org.br



